
 

               

 

 

DERS BİLGİ FORMU 

 

ENSTİTÜ/FAKÜLTE/YÜKSEKOKUL ve PROGRAM: FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ/MAKİNA 

MÜHENDİSLİĞİ ANABİLİM DALI 

DERS BİLGİLERİ 

Adı Kodu  Dili 
Türü 

Zorunlu/  

Seçmeli 

Yarıyılı 
T+U 

Saati 
Kredisi AKTS 

Malzeme Yorulması MAK 723 Türkçe   3 3 7.5 

 

 

Ön Koşul Dersleri - 

 

Ders Sorumluları  

Ders Sorumlu Yardımcıları  

 

Dersin Amacı 

Doktora öğrencilerine çevrimsel yüklemelere maruz makine parçalarında yorulma 

hasarının değerlendirilmesi ve yorulmaya karşı tasarımda malzeme, ısıl işlem ve parça 

bazında ilgili parametrelerin tanıtarak bilgi ve beceriler kazandırmak. Uygulamalar ile 

öğrenciye tasarım deneyimi kazandırmak 

 

Dersin Öğrenme Çıktıları  
Dinamik zorlanmalar altında malzeme davranışını öğrenmek, Hasar oluşum safhaları, 

Zorlanma durumuna, çentik ve malzemeye bağlı olarak ömür hesabı. 

 

 

 

 

Hafta Ön Hazırlık Konular/Uygulamalar Metot 

1  
Yorulma zorlaması ve kırılması, 

mekanizması, önemi ve temel etkenler 
 

2  
Kırıkların makroskopik bulguları ve 

zorlanma ilişkileri 
 

3  

Yorulma dayanımının (YD) belirlenmesi, 

Wöhler eğrisi, kısa ömürlü yorulma, uzun 

ömürlü yorulma bölgeleri, genleme-çevrim 

sayısı eğrilerinin elde edilmesi, 

 

4  
Tasarımda SMITH diyagramlarının 

kullanımı 
 

5  

Yorulma zorlanması için malzeme seçimi, 

çelik ve dökme demirlerin yorulma 

özellikleri, farklılıkları, malzeme 

özelliklerinin belirlenmesinde temel 

kabuller 

 

6  
Kaynaklı bağlantıların yorulma davranışı, 

ısıl işlemlerin etkisi ve sonuçları 
 

7  
Malzemelerin korozif ortamda yorulması ve 

sonuçları 
 

8  ARA SINAV  

9  
Kaplamaların korozyonlu yorulma 

durumunda etkileri 
 

10  
Parça bazında konstrüktif çentiklerin 

yorulma davranışına etkileri 
 

11  Yüzey sertleştirme işlemlerinin düz ve  

  



çentikli parçaların YD etkileri 

12  

Plastiklerin ve karma malzemelerin 

yorulma özellikleri. Makine parçalarının 

yorulma dayanımlarının hesaplanması 

 

13  
Çatlaklı parçaların yorulma ömrünün 

belirlenmesinde kırılma mekaniği yaklaşımı  
 

14  
Yorulma faz diyagramı, Yorulmada klasik 

tasarıma ait sayısal örnekler 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                KAYNAKLAR 

Ders Kitabı veya Notu 
Fundamentals of Metal Fatigue Analysis, J.A. Bannantine, J.J. Comer, Prentice 
Hall, New Jersey 1990. 

Diğer Kaynaklar 
 

 

 

DEĞERLENDİRME SİSTEMİ 

Etkinlik Türleri Katkı Yüzdesi 

Ara Sınav 40 

Kısa Sınav --- 

Ödev, Proje 20 

Yarıyıl Sonu Sınavı 40 

Toplam 100 

 

 

                                                 DERSİN PROGRAM ÇIKTILARINA KATKISI 

No Program Çıktıları 
Katkı Düzeyi 

1 2 3 4 5 

1 
Mühendislik alanında bilimsel araştırma yaparak bilgiye genişlemesine ve 

derinlemesine ulaşabilme, bilgiyi değerlendirme, yorumlama ve uygulama becerisi 
   X  

2 

Makine mühendisliği ile ilgili konularda strateji, politika ve uygulama planları 

geliştirebilmek ve elde edilen sonuçları, kalite süreçleri çerçevesinde 

değerlendirebilmek 
   X  

3 
Verilerin toplanması, yorumlanması, duyurulması aşamalarında ve mesleki tüm 

etkinliklerde toplumsal, bilimsel ve etik değerleri gözetme yeterliliği 
   X  

4 
Eldeki mevcut verileri kullanarak bilimsel yöntemlerle bilgiyi işleyebilme ve uygulama 

becerisi, değişik disiplinlere ait bilgileri bütünleştirebilme becerisi 
  X   

5 
Mühendislik problemlerini kurgulayabilme, çözmek için yöntem geliştirme ve 

çözümlerde yenilikçi yöntemler uygulama becerisi 
    X 

6 
Yeni ve orijinal fikir ve yöntemler geliştirme becerisi; sistem, parça veya süreç 

tasarımlarında yenilikçi çözümler geliştirebilme becerisi 
 X    

7 
Mesleğinin yeni ve gelişmekte olan uygulamaları hakkında farkındalık; gerektiğinde 

bunları inceleme ve öğrenebilme becerisi 
   X  

8 
Mühendislik uygulamalarının sosyal ve çevresel boyutlarını anlama ve sosyal çevreye 

uyum becerisi 
   X  

9 
Mühendislikte uygulanan modern teknik ve yöntemler ile bunların sınırları hakkında 

kapsamlı bilgi 
    X 



10 
Çalışmalarının süreç ve sonuçlarını, o alandaki veya dışındaki ulusal ve uluslararası 

ortamlarda sistematik ve açık bir şekilde yazılı ya da sözlü olarak aktarabilme becerisi 
   X  

 

 

AKTS / İŞ YÜKÜ TABLOSU İş Yükü (Saat) 

Ders İçi  Ders Saati ( 14 x Haftalık Ders Saati) 42 

 

Ders Dışı 

Ödev 60 

Araştırma  49,5 

Ön Hazırlık, Pekiştirme Çalışmaları 10 

Diğer Faaliyetler  27,75 

Sınavlar 
Ara Sınav (Ara Sınav Sayısı x Ara Sınav Süresi) 1 

Yarıyıl Sonu Sınavı  1 

 

Toplam İş Yükü 191,25 

Toplam İş Yükü / 25.5 (s) 7,5 

Dersin AKTS Kredisi 7.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DUZCE UNIVERSITY 

GRADUATE SCHOOL 

COURSE INFORMATION FORM 

 

 

INSTITUTE/FACULTY/SCHOOL and PROGRAMME: 

COURSE INFORMATION 

Name Code 
Medium of 

Instruction 

Type 
Required/  

Optional 

Semester 
T+P 

Hour  

Local 

Credit 
ECTS 

Fatigue of Materials MAK723 Turkish Optional 
Fall / 

Spring 
3+0 3 7,5 

 

Pre-requisites 
None 

 

Course Instructor  

Instructor Assistants  

 

Course Objective 

Evaluation of fatigue failure of machine parts subjected to cycling loadings 
and in design against to fatigue, to gain presentation of knowledge and skill 
about the relevant parameters based on material, heat treatment and part. To 
gain design experience with problems and/or examples on to students 

 

Course Learning Outcomes 
To learn material behaviour under the dynamic loading, To learn phase of 
failure formation, Fracture mechanics application in life calculation 

 

COURSE PLAN 

Week Course Preparation Subjects/Applications Method 

1  
Fatigue loading and fatigue fracture, mechanism, 
impotance and basis effects 

 

2  
Microscopic data of fractured parts and loading 
relations  

3  

To determine fatigue strength, wohler curve, low-
cycle fatigue and long-cycle fatigue areas, to get 
strain-cycle number curve, statistic methods 

 

4  Using of SMITH diagram in design  

5  

Material selection for fatigue loading, fatigue 
properties of steel and cast ironand their diffrences, 
Wohler and Smith diagrams 

 

6  
Fatigue behaviour of welded link, effects of heat 
treatments and results  

7  Fatigue of materials in corrosive condition and results  

8  MIDTERM EXAM  

9  Effects of coatings in corrosion fatigue  

10  Effect of constructive notchs on fatigue behaviour  

11  
Effects of surface hardening processes in plain and 
notched parts to fatigue strength  

12  
Fatigue properties of plastic and compoiste materials. 
Calculation of fatigue strength   

13  
   Determining fatigue life for cracked parts,fracture 
mechanics approach   

14  

Fatigue phase diagram, numerical examples belogn 
to classical design in fatigue, to take preventive 
measures in point of increasing fatigue strength  

 

 

EK-1 

 



COURSE RESOURCES 

Coursebook /Notes 
Fundamentals of Metal Fatigue Analysis, J.A. Bannantine, J.J. Comer, Prentice 
Hall, New Jersey 1990. 

Other Resources 
 

 

 

 

ASSESSMENT SYSTEM 

Activity Types Contribution Percentage 

Midterm(s) 30 % 

Quizzes  

Assignments/ Projects 30 % 

Final 40 % 

Total 100 % 

 

THE CONTRIBUTION OF THE COURSE OUTCOMES TO PROGRAMME OUTCOMES 

No Programme Outcomes 
Contribution Level 

1 2 3 4 5 

1 

Ability to access wide and deep information with scientific researches in the field of 

Engineering, evaluate, interpret and implement the knowledge gained in his/her field 

of study. 
    X 

2 

Ability to complete and implement “limited or incomplete data” by using the 

scientific methods.    X  

3 

Ability to consolidate engineering problems, develop proper method(s) to solve and 

apply the innovative solutions to them.     X 

4 
Ability to develop new and original ideas and method(s), to develop new innovative 

solutions at design of system, component or process. 
   X  

5 
Gain comprehensive information on modern techniques, methods and their borders 

which are being applied to engineering. 
   X  

6 
Ability to design and apply analytical, modelling and experimental based research, 

analyze and interpret the faced complex issues during the design and apply process. 
    X 

7 Gain high level ability to define the required information and data.     X 

8 
Ability to work in multi-disciplinary teams and to take responsibility to define 

approaches for complex situations. 
   X  

9 
Systematic and clear verbal or written transfer of the process and results of studies at 

national and international environments. 
   X  

10 
Aware of social, scientific and ethical values guarding adequacy at all professional 

activities and at the stage of data collection, interpretation, and announcement. 
   X  

 

 

 

ECTS / WORKLOAD TABLE Workload (hour) 

In-Class  Class Hours ( 14 x Weekly Class Hours) 42 

 

Out of-Class 

Assignments 60 

Research  49,5 

Class Preparation and  After Class Study 10 

Other Activities  27,75 

Examinations Midterms (Number of Midterms x Duration of 

Midterms) 

1 

Final 1 

 

Total Workload 191,25 

Total Workload / 25,5 (h) 7,5 

Course ECTS Credit 7,5 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


